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- Presentacion

Texto redactado por Héctor Delgado y William Pérez

La disposicion inadecuada de
las aguas grises en barrios que
no son cubiertos por el sistema
de alcantarillado sanitario, se
refleja en el deterioro de las
condiciones ambientales:
existencia de charcos en las
calles y la proliferacion de
vectores, relacionados con la
aparicién de enfermedades que
atacan a la poblacion mas
vulnerable.

Las aguas grises representan el
80% del total de aguas negras
gue se producen en los hogares
y son producto de muchas actividades cotidianas realizadas como: lavado de nuestros cuerpos, limpieza del
hogar, lavado de trastes o utensilios de cocina y el lavado de ropa.

Una alternativa para el manejo de las aguas grises es la aplicacion de filtros bioldgicos, los que se valen de
procesos naturales para la purificacion de las aguas. Este tratamiento permite el reuso del agua tratada en riego
de jardines, lavado de auto, infiltracion en los suelos o bien depositdndola en un curso natural de agua
superficial, teniendo en cuenta que con su limpieza se disminuyen los impactos negativos que estas pudieran
causar a nuestro medio ambiente.

Muchos de los avances tecnoldgicos en el tratamiento de las aguas residuales son tomados de la misma
naturaleza, que mediante procesos naturales mantiene un equilibrio en los diferentes ecosistemas. Esto sucede
con el caso de los bosques y humedales, adonde las plantas prestan una serie de servicios ambientales entre los
cuales se encuentra el de purificacion de las aguas al momento de adsorber, por medio de sus raices, los
nutrientes que son necesarios para su crecimiento. A esto se le conoce como proceso de biofiltracion. De esta
observacién nace la aplicacion de plantas de tratamiento de aguas residuales, utilizando el mismo principio.

En Nicaragua, a finales de la década de los 90, el Centro de Investigacion y Estudios en Medio Ambiente
(CIEMA) y el proyecto BIOMASA de la Universidad Nacional de Ingenieria, con cooperacion austriaca,
experimentaron la construcciéon de dos biofiltros en barrios periféricos de las ciudades de Masaya y Leo6n, con
capacidad de atencién a un conjunto de viviendas. En 1996, se construy6 el primer sistema de Biofiltro a escala
piloto en la ciudad de Masaya, para investigar la viabilidad técnica y econdémica de la aplicacién de esta
tecnologia en las regiones tropicales de Centro América. A la fecha esta tecnologia ha proliferado en distintas
municipalidades del pais. Recientemente la Iniciativa Integrada para el Ambiente Urbano Sostenible ISSUE-2,
financiada por el Gobierno holandés, promueve la tecnologia de biofiltracién a escala domiciliar, como una opcién
sanitaria dirigida prioritariamente para familias de escasos recursos que residen en barrios carentes del servicio
de alcantarillado sanitario, basada en la experiencia de Costa Rica.

- ¢,Qué problema soluciona?

En América Latina y el Caribe, 124 millones de personas no cuentan con instalaciones de saneamiento mejorado
y se ven obligadas al uso de instalaciones higiénicas deficientes. Mas del 75% de las aguas residuales son
arrojadas al medio ambiente sin tratamiento alguno, contaminando las mismas fuentes de aguas que se usan
para beber (UNICEF 2008). El saneamiento constituye un medio para ampliar el desarrollo humano. Sin un
saneamiento basico, los beneficios del acceso al agua limpia disminuyen y las desigualdades menoscaban de
forma sistemética el progreso hacia la educacion, la reduccién de la pobreza y la creacién de riqueza.



El problema de las aguas negras y grises esta ligado a las condiciones de saneamiento y el déficit de
saneamiento se concentra en cifras abrumadoras en paises en desarrollo. Casi una de cada dos personas en
paises en desarrollo carece de condiciones adecuadas de saneamiento, lo que equivale a dos veces y medio el
déficit de acceso al agua limpia. (Fuente: Informe sobre desarrollo humano 2006, PNUD).

La brecha de saneamiento entre paises desarrollados y paises en desarrollo constituye un ejemplo de la
desigualdad en el desarrollo humano. En el mundo hay por lo menos 2.600 millones de personas, el 41% de la
poblacién mundial y entre las que figuran 900 millones de nifios y nifias, que carecen de acceso a letrinas y otras
instalaciones de saneamiento ambiental basico. Las capacidades tecnoldgicas y los recursos econémicos
inadecuados de los paises en desarrollo hacen que para resolver los problemas de saneamiento se deben de
buscar tecnologias alternativas e innovadoras.

La carencia de saneamiento ambiental adecuado se relaciona con varias enfermedades como la diarrea, que con
frecuencia causa desnutricion acelerada y neumonia. Esas enfermedades provocan anualmente un numero
sobrecogedor de muertes, especialmente de nifios y niflas. Entre los
beneficios més importantes del saneamiento ambiental estan la mejora
de la salud publica, una considerable disminucién de las enfermedades
qgue se transmiten por el agua, y la prevencion del fallecimiento
prematuro de millones de seres humanos.

Los biofiltros permiten dar una solucién para el tratamiento de las aguas
grises de una manera amigable al medio ambiente. Reduciendo los
impactos negativos que ocasiona la mala disposicién de dichas aguas,
al mejorar su calidad antes de ser regresadas a la naturaleza, mejora el
nivel de vida de las personas al funcionar dando belleza natural.

El reciclaje de las aguas incide directamente en la parte financiera: al
reducir volimenes de agua que no entran al sistema de alcantarillado,
se reducen proporcionalmente los costos por dar un tratamiento a esas
aguas. Los biofiltros, ademas de brindar un tratamiento desde el hogar
a las aguas grises, permiten tener la posibilidad de un reuso. El agua
resultante del efluente del sistema puede ser utilizada para otras
actividades dentro del mismo hogar (segun la calidad que esta presente
al final del tratamiento), reduciendo el consumo del agua potable hasta
en un 20%. En la construccion de los biofiltros se utilizan plasticos y
sacos para la impermeabilizacion de la zanja donde se colocara el
material filtrante. Con esto se evitan los altos costos de realizar esta
estructura en concreto y se hace més sencilla su construccion.

Los biofiltros no incurren en gastos por mantenimiento. El
mantenimiento rutinario es compromiso por las mismas familias que
adquieren el sistema, el cual es simple y utliza utensilios que
usualmente se encuentran en los hogares (pazcoén, picheles plasticos
etc.). El sistema funciona enteramente por gravedad, por lo que no
necesita de energia eléctrica.

La diferencia de costos entre las tecnologias tradicionales y los biofiltros
recaen principalmente en los costos ambientales. Los biofiltros son mas
amigables con el ambiente por disminuir gran parte de los agentes
patégenos en el agua, pudiendo devolverla a la naturaleza para
recargar los acuiferos sin causar dafio. Con tecnologias
convencionales, el agua que se infiltra en el suelo lleva aun gran
cantidad de carga organica y de otros contaminantes que causan
impactos negativos al suelo y acuiferos.




- Los Biofiltros Domiciliares, en la practica

Un biofiltro es construido para tratar las aguas grises por la
biofiltracién, que elimina una cantidad significativa de contaminantes
de las aguas grises antes de llegar al agua subterranea, rio o
humedal natural. La adicion de patégenos, bacterias y toxinas no-
biodegradables al agua de superficie puede ser evitada con este
tratamiento biol6gico, promoviendo un ecosistema mas sano. El
sistema puede ser construido para una sola casa 0 un grupo de
casas, con un costo bajo.

Las aguas grises contienen nitratos, fosfatos, jabones, sal,
bacterias, espumas, particulas de alimentos, materia organica,
soélidos suspendidos, perfumes y colorantes. Las aguas grises se
2 originan de nuestros hogares, escuelas y todo lugar donde se use el

S : agua con fines de limpieza, apartando las excretas, conocidas
popularmente como aguas negras. Son producto de lavanderos, bafios, lavamanos y otros usos domésticos. Si
estas aguas no son tratadas se producen impactos negativos al ambiente por la carga organica, bacterias y
patdégenos que en ella se encuentran.

Figura. Aguas grises producidas en nuestros hogares

Las plantas inyectan oxigeno en el medio donde crecen, produciendo un proceso aerobio al mismo tiempo que
se alimentan. El biofiltro fomenta este proceso. Los volumenes de aguas que entran al sistema son similares a
los de salida, de manera que el agua resultante tendra una disminucion de los contaminantes y, segun su
calidad, podra ser usada para infiltracién, riego, lavado etc. La implementacion de esta técnica alternativa para el
tratamiento de las aguas grises en hogares consta de tres etapas.
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1. Tratamiento primario o pretratamiento VENTILACION

En esta etapa se separa la mayor cantidad de sélidos, tanto flotantes como los
mas pesados, que pueden ser decantados situandose en la parte inferior del
primer tanque. Se producir4 una separacioén de las grasas y detergentes, que
guedaran en la parte superior del depésito, mediante la diferencia de pesos et
especificos. En esta etapa se coloca también un segundo tanque con las i
mismas caracteristicas, permitiendo la separacién de los sélidos pesados y
grasas que puedan escaparse del primer tanque. Para los sistemas de
biofiltracién actualmente promovidos, se utilizan dos tanques separadores de
grasas en serie, con el fin de garantizar una mayor remocion de sOlidoS ,.icuis s
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2. Tratamiento biolégico (biofiltros)

El agua gris contiene nutrientes como nitrégeno y fésforo (que vienen principalmente de los detergentes y
jabones). Las plantas se pueden alimentar de estos nutrientes, tomandolos del agua y aprovechandolos para su
crecimiento. Incorporando el sistema de filtro-jardinera, se puede reutilizar hasta un 70% del agua que ingresa al
filtro. ElI agua sale mucho mas limpia que cuando ingresé al filtro y puede ser utilizada para riego de arboles,
jardines o plantas de ornato.



Del 30% restante, una parte es utilizada por las plantas para su crecimiento y el otro se pierde por medio de la
evaporacion. A la vez que las plantas adsorben los nutrientes que necesitan para su crecimiento, el material
filtrante también realiza una segunda tarea en el tratamiento, capturando el material grasoso o jabonoso que
puede estar contenido en el agua luego del tratamiento primario.

plantas de humedal con raices largas: "platanillos” o pastos

piedra de 19 a 25 mm nivel del agua por

piedra de 50 a 75 mm debajo de la superficie

Tuberia de
entrada
i
SN p— —_
P (Y
;.3 ‘ P,,; salida hacia tanque de
material X ) riego, alcantarilla o
impermeable S gs infiltracion
4
sty

%

El agua debe fluir uniformemente, desde un extremo hasta el otro

La posicion del fondo de la tuberia que llega, siempre debe estar mas alto que el nivel o posicién del fondo
de la tuberia que sale.

3. Disposicion final de las aguas (vertido o aprovechamiento)

Como Ultima etapa, en el sistema de biofiltros se
TRATAMIENTO

encuentra la disposicion final de las aguas ya tratadas.  ermarioo i ANaUEDE
Esta agua, por presentar ausencia de gran parte del BIOFILTRO PARA RIEGO

material organico y por ser clara y sin turbidez, permite a
la familia su reutilizacion como agua de riego, lavado de
lampazo o limpieza de letrinas. Esta agua también
puede ser infiltrada para recarga de acuifero. Habiendo
reducido una gran cantidad de material organico, se
reducen por consiguiente los impactos negativos que
esta agua podria causar a los acuiferos.

Esquema del sistema de tratamiento de un biofiltro (Fuente: Elaboracion HABITAR)

Afluente o aguas Grises (aguas
provenientes del lavado o para la
higiene del cuerpo.
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Tratamiento
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Efluente o Disposicion
final (reuso, lavado,
riego etc.)




- Disefio de un biofiltro domiciliar

Para calcular el tamafio de un biofiltro jardinera domiciliar, se

necesita tomar en cuenta:

e La cantidad de personas que viven en las viviendas

e La cantidad estimada de agua que gastan esas
personas.

Estos datos permiten calcular el Caudal de disefio, que
estara dado por el caudal medio de aguas residuales (Qm),
como principal variable en el disefio. Las fases necesarias
para la realizacion de un biofiltro estdn descritas a
continuacion.

Calculo del caudal medio de aguas residuales (Qm)

El disefio del biofiltro radica en el caudal medio de aguas residuales. En
Nicaragua se utilizaron las Guias técnicas para el disefio de Alcantarillado
Sanitario provistas por la Empresa Nicaraglense de Acueductos y
Alcantarillados (ENACAL), donde se indican las dotaciones de aguas por
habitantes segin densidad poblacional para la ciudad de Managua. Los
barrios de la zona de intervencion se consideraron como zona de alta
densidad, con una dotacion de agua potable de 140 litros/habitantes/dia.

Las consideraciones para la estimacion del Qm se describen a

continuacion:

e El gasto medio de aguas residuales domésticas se estima igual al
80% de la dotacion del consumo de agua, segun las normativas que
son similares en los varios paises de Latinoamérica.

e Las aguas del efluente que llegan a los biofiltros jardineras son
solamente las aguas grises (aguas con fines de limpieza o de higiene
de nuestros cuerpos), de manera que se tiene que restar el porcentaje
equivalente a las aguas negras provenientes de la orina y heces.

e En el caso que el servicio de agua potable no sea constante, para
determinar la produccion de aguas residuales més realista se debe de
saber el horario con el cual es suministrado el servicio.

Dimensionamiento del pre-tratamiento

Para un buen funcionamiento del tratamiento primario, ciertas condiciones

deben ser tomadas en cuenta en el momento de su disefio, tales como:

e Tiempo de retencidon hidraulica, el cual es demandado para la
apropiada sedimentacion o decantacion de las particulas.

e Tiempo de retencién para una biodigestion.

e Espacio necesario para la acumulacién de materia (o periodo a definir
como lapso entre limpieza).

Este procedimiento se llevo a cabo a utilizando formulas propuestas por

las investigaciones de los doctores Mara y Sinnatamby, cuyo método

racional para calcular el apropiado funcionamiento de un tanque séptico

en lugares de clima tropical estable, muestran los métodos analiticos para

definir la magnitud de cada uno de los volimenes en el proceso que se

lleva dentro de este tipo de tecnologias.




Dimensionamiento del Biofiltro

Para el dimensionamiento del biofiltro se debe calcular el Ancho minimo del
biofiltro (B min) y el Largo minimo del biofiltro (L min). El calculo del largo
minimo también sirve de base para proponer una distancia ideal para el
momento de construccién. Este ancho esta en funcion de la profundidad del
biofiltro, su pendiente y la conductividad hidraulica que posee en este caso
el material filtrante, nuestro largo estara definido por la carga hidraulica y
nuestro caudal de aguas grises

Validacién de los resultados

Una vez propuestas las dimensiones de ancho y largo de forma preliminar,
se procede a su validacion, para lo cual se calcula una serie de parametros que tienen que cumplir algunos
criterios técnicos:

e Es importante resaltar que si el sistema se construye de dimensiones menores a las realmente necesitadas,
su eficiencia serd menor. La experiencia ha demostrado que el tiempo de retencién hidraulica para el cual se
debe de dimensionar este sistema debe estar entre 3 y 5 dias.

e Se debe de estimar de forma empirica el parametro de Demanda Bioldgica de Oxigeno 5 (DBO 5), para
tener un aproximado de la calidad de las aguas en el efluente. De la misma manera se estima la Carga
Organica y concentracién de coliformes fecales en el efluente. En el caso de Nicaragua, para estos datos se
hizo uso de los parametros establecidos en el decreto 33-95, referente a “Disposiciones para el Control de la
Contaminaciéon Provenientes de las Descargas de Aguas Residuales Domésticas, Industriales y
Agropecuarias”.

Figura. Detalle de dimensiones a calcular en un biofiltro
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Las etapas de construccion

Las etapas de construccion de los biofiltros son las siguientes:
e Colocacion de estacas y niveles de referencias Excavacion
Verificacion de medidas

Colocacion de plasticos y de los sacos

Preparacion de los tubos de PVC

Colocacion de materiales

Para los proyectos pilotos, luego de la etapa de construccién del biofiltro, comienza una etapa de seguimiento,
control y monitoreo que consiste en verificar los niveles de eficiencia del sistema, tomando pruebas de aguas en
el afluente y el efluente del sistema para verificar los parametros de contaminacion, como DBO (Demanda
Biologica de Oxigeno), nitratos y fosfatos.



Figura. Pasos de construccién de un Biofiltro Domiciliar

- Resultados

En enero del 2009, se comenzé en Nicaragua la construccion de
alternativas para el manejo adecuado de las aguas grises, a través de
HABITAR y por medio del proyecto ISSUE-2 (Tratamiento de aguas
grises del barrio Olof Palme). Hasta la fecha, el proyecto ha
beneficiado a 17 hogares con un microcrédito para la construccion de
sistemas de biofiltraciéon a escala domiciliar. Durante este proceso la
poblacién también ha sido capacitada sobre la importancia y las
formas de mejorar las condiciones de saneamiento en sus hogares.

Se alcanzaron los siguientes resultados de impacto:

Cultural. Las personas entienden la importancia de proteger el ambiente en que viven, observando la diferencia
entre hacer una mala y una buena disposicion del agua. Este tipo de tecnologia es considerada de eco-
saneamiento, tematica que cada vez esta tomando mayor importancia en paises de Latinoamérica. Las
experiencias en otros paises muestran una aceptacion de la poblacién que accede a dichas tecnologias.

Institucional. ElI Gobierno apunta a brindar alternativas acordes a la realidad econémica del pais. Sin esperar a
implementar tecnologias de paises desarrollados, que no resultaria sostenible, la alternativa de los biofiltros
domiciliares aparece como una alternativa de eco-saneamiento, accesible para poblaciones que carecen del
servicio de alcantarillado sanitario.

Cientifico. En Nicaragua solo se contaba con la experiencia de elaboracion de plantas de tratamiento a mayor
escala, donde se guian las aguas residuales hacia una planta de tratamiento en comun. La alternativa de los
biofiltros permitié mirar el problema desde su origen.

Econdmico y financiero. Al realizar un reuso del agua, el impacto recae directamente en un ahorro del recurso
y, por consiguiente, en un ahorro en la economia de las familias que poseen el sistema. Estas aguas ya no
entrarian al sistema de alcantarillado municipal, reduciendo el afluente de los sistemas de tratamiento municipal
gue por lo general tienen gastos operativos y de mantenimiento elevados y a largo plazo. Los biofiltros jardineras
domiciliares purifican las aguas grises desde su origen. A diferencia de los tratamientos convencionales con
sistemas de tratamiento en comudn, estos no requieren de un drenaje sanitario para encausar las aguas, de
manera que no se incurre en gastos de mantenimiento.



- Interés nacional

En enero del 2009, HABITAR comenzé la construccion de alternativas para el manejo adecuado de las aguas
grises, con el apoyo de la Iniciativa Integrada para el Ambiente Urbano Sostenible 2 (ISSUE-2) financiada por el
Ministerio Holandés de Asuntos Exteriores DGIS, a través del organismo holandés WASTE.

El Consorcio ISSUE2 Nicaragua, responsable de la ejecucién del programa, esta conformado por la Delegacién
V de la Alcaldia de Managua (ALMA D5); la Comisidon Nacional de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario
(CONAPAS); la Asociacion de Municipios de Nicaragua (AMUNIC); la Asociaciéon de Microfinacieras de
Nicaragua (ASOMIF); la Universidad Centroamericana (UCA); el Centro de Investigacion y Estudios en Medio
Ambiente (CIEMA-UNI); Entre Pueblos; la Asociacién de Pobladores de la Zona de intervencion.

Estas instituciones se han involucrado en la iniciativa de la siguiente forma:

e CIEMA: por su experiencia en la construccion de biofiltros en el pais, pudo aportar datos recopilados del
monitoreo estadistico para disefar las biofiltros domiciliares, acorde a las condiciones ambientales,
biolégicas y autdctonas de la regiéon. Actualmente el CIEMA se encuentra en proceso de evaluacion del
sistema de biofiltracién, evaluando las aguas del afluente con las del efluente, para verificar su eficiencia.

e Delegacion V Alcaldia de Managua: con el interés de mejorar las condiciones ambientales de barrios que no
cuentan con el servicio de alcantarillado, ha promovido entre los habitantes de estas zonas a los biofiltros
domiciliares como una alternativa para el tratamiento de las aguas grises.

e Habitar: se ocupé de identificar a las familias interesadas en utilizar esta tecnologia e de incluirlas como
usuarias en un proyecto piloto de construccion de biofiltros domiciliares con financiamiento via microcrédito.
En este proyecto Habitar fue el responsable de capacitar a la mano de obra local y a las familias, brindando
también asistencia técnica antes y durante la construccién de los sistemas.

e ASOMIF: esta trabajando en el establecimiento de un fondo de garantia para apalancar el microcrédito hacia
el sector de servicios ambientales. Este fondo contribuira a promover el acceso a financiamiento para
familias de escasos recursos interesadas en mejorar su situacién ambiental y su nivel de vida.

Actualmente se esta realizando un proceso de validacion de la tecnologia conducido por la Universidad
Centroamericana.

El programa ISSUE-2 Nicaragua se implementa en 8 barrios populares en alta vulnerabilidad ambiental,
promoviendo el saneamiento sostenible a través de soluciones practicas e integrales a los problemas
encontrados. En Nicaragua se cuenta con experiencias desarrolladas por el proyecto de Biomasa de la
Universidad Nacional de Ingenieria, por lo tanto las evaluaciones de pardmetros técnicos de estas experiencias
sirven de base para la adaptacion de la tecnologia de biofiltros a nuestras condiciones ambientales.

El biofiltro fue expuesto en el Primer Foro Nacional de Reciclaje, bajo la tematica del reciclaje del agua, donde se
registré el interés de las municipalidades y de la empresa privada. El Instituto de la Vivienda Urbana Rural
(INVUR), mostré también el interés de implementar este tipo de tecnologias como mejoramiento de vivienda. El
programa ISSUE-2, que trabaja para divulgar y validar de manera institucional nuevas tecnologias de eco-
saneamiento, realiza esta actividad en el Pais a través de los diferentes organizaciones e instituciones que
integran el Consorcio.

Pasos para laimplementacién de los Biofiltros Domiciliares

Por ser un sistema de simple aplicacion, la construccién de los biofiltros no necesita de mano de obra calificada.
La modalidad de construccién se da bajo el concepto de autoconstruccion por esfuerzo propio con asistencia
técnica, lo que permite el involucramiento en la elaboracion del filtro de las mismas familias que optan por esta
alternativa, con un acompafiamiento técnico de la organizacion.



El acompafamiento consiste en charlas de sensibilizacién para exponer las bondades del sistema y explicar
como contribuye a disminuir los impactos ambientales del mal manejo de las aguas grises. La asistencia técnica
se da en dos fases, la primera por medio de una reunion de capacitacidn y la segunda durante la construccién y
finalizacién del sistema. Se evalla la posible descarga de agua que los hogares realizan de manera cotidiana y
con estos datos se procede a disefiar las dimensiones de los biofiltros.

En base a las experiencias realizadas con este tipo de tecnologia, se siguen los pasos siguientes:
Campafia de sensibilizacion

La campafia tiene como objetivo principal el mostrar a los habitantes la necesidad
de un saneamiento adecuado para elevar sus niveles de vida, y mostrar el sistema
de biofiltros como tecnologia alternativa para el tratamiento y recuperacion de las
aguas grises, mostrando las bondades del producto, tanto ambientales como
economicas. A finales de 2008, junto con la Inspectoria Ambiental del Distrito V de
la Alcaldia de Managua, se inici6 un proceso de sensibilizacion sobre
saneamiento, dirigido a los habitantes del barrio Olof Palme. El barrio Olof Palme
es caracterizado por la falta del servicio de alcantarillado sanitario que conlleva a

condiciones ambientales negativas, con charcos en sus callejones, producto de la
mala disposicién de las aguas grises en los diferentes hogares.

Ubicacion y sitio

Se realiza un levantamiento de los hogares que desean la adquisicion de la
tecnologia y luego se considera la disponibilidad de area en los terrenos para su
ubicacion. Para definir el sitio o superficie donde se instala el biofiltro es importante:
e Analizar los lugares de afluente y efluente de aguas grises (bafio, lavanderos,

sitio de disposicion final etc.)

e Verificar que el lugar se presenta en plano, teniendo en cuenta que la
inclinacion del terreno no debe ser mayor del 5 por ciento en su
pendiente.

Financiamiento rl

Se promueve la sostenibilidad econémica para la adquisicién de los
biofiltros por medio del crédito social (en Nicaragua, manejado por

HABITAR), que se origina de recursos externos provenientes de donaciones. El
plazo maximo es de un afio con una tasa de interés del 7% anual.

Tomando en cuenta la situacion econdémica de los pobladores de los barrios
seleccionados, la forma de pago se pacta en comun acuerdo con el usuario, en
cuotas quincenales o mensuales. El crédito es entregado en materiales de
construccion, previo calculo y acuerdo con las familias participantes. Actualmente,
microfinancieras adscritas a ASOMIF estan fomentando la accesibilidad a créditos
con iniciativas ambientales o de mejoramiento habitacional. La construccién de
biofiltros est4 contemplada como una solucion en las viviendas para tratar las aguas
grises y mejorar las condiciones ambientales, de manera que cabe dentro del fondo
para iniciativas ambientales de ASOMIF.

Disefio por vivienda de los biofiltros

Se analiza el nimero de personas por hogar, las costumbres de uso del agua, el horario de abastecimiento de
agua potable (por parte ENACAL), de manera de estimar la dotaciéon y la posible descarga de agua que los
hogares realizan de manera cotidiana. Con estos datos se procede a disefiar las dimensiones de los biofiltros.

Taller de capacitacién

Se realiza un taller de capacitaciéon para los hogares donde se construiran los biofiltros, para capacitar a las
familias que posiblemente estén directamente involucradas en su elaboracién.




- Interés internacional

Este tipo de tecnologias aun estan en proceso de validacién en otros
paises, para lo cual es necesario el involucramiento de las instituciones
afines a la tematica y que pueden integrar esta alternativa de manera
institucional. La tecnologia ha ya sido adoptada en diferentes paises
latinoamericanos.

El programa ISSUE-2, cuenta con el asesoramiento de la Asociacién
Centroamericana para la Economia, la Salud y el Ambiente (ACEPESA) de
Costa Rica, entidad que llevo a cabo el programa ISSUE en dicho pais.
Una de las actividades realizadas por ACEPESA fue la adaptacion de
biofiltros para la limpieza de las aguas grises a escala domiciliar,
retomando las experiencias europeas y la nicaragiiense.

La cooperacion espafiola estd actualmente brindando apoyo en temas
relacionados a agua y saneamiento. A través del programa Alianza por el
Agua, que se encarga de financiar proyectos de este tipo, se ha conseguido
donacién para la implementacién de 30 sistemas en 30 hogares de la zona
de intervencion ISSUE-2.

- Para saber mas

Se pueden consultar las actas de los eventos siguientes:

e Feria Tecnolégica de la UCA, 2008

Intercambio GIRS AMUNIC-HABITAR, 2009

Foro Nacional de Reciclaje, 2009

Pasantia Peru sobre intercambios de experiencias, 2009.

Capacitacion sobre disefio y construccién de Biofiltros Domiciliares (AMUNIC — HABITAR), 2010.

- Contactos

Centro de Estudios y Promocion para el Habitar
Estatua Montoya 3 % c. al Norte.

Telefono:

22683136

E-mail:
oficina@habitarnicaragua.org




Los promotores del Catalogo Nacional de las Innovaciones
para el desarrollo humano de Nicaragua

La Oficina PNUD de Nicaragua apoya la realizacién de los Concursos
Nacionales de las innovaciones para el desarrollo humano. Esto se
enmarca dentro de una estrategia mundial y nacional de impulsar y
difundir conceptos y practicas de desarrollo humano. En Nicaragua, los
Informes de Desarrollo Humano, las capacitaciones, los programas y
proyectos del PNUD contribuyen a la expansion de las opciones de
vida, el objetivo primordial del desarrollo humano. www.undp.org.ni

El programa UNIFEM-UNOPS MyDEL - Mujeres y Desarrollo
Econdmico Local, realizado por UNIFEM y UNOPS en colaboracion con
el Instituto Nicaragiiense de la Mujer INIM, el Instituto Nacional para la
pequefia y mediana empresa INPYME y la Universidad Nacional
Autonoma UNAN-Ledn, promueve las actividades de IDEASS en
Nicaragua. www.csemca.org/Mydel/

IDEASS es un Programa de cooperacion internacional, apoyado por
UNIFEM, ILO, PNUD y UNOPS, que promueve las innovaciones que
han demostrado contribuir al desarrollo humano. En los paises
interesados, en colaboracion con las instancias nacionales encargadas
de la ciencia y tecnologia, IDEASS contribuye a la transferencia de los
saberes con el apoyo de los autores de las innovaciones.
www.ideassonline.org

My DEL&

mujeres y desarrollo econémico local
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