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Presentacion

Texto redactado por Daniel Morhaim y Reinaldo Espino Llerena

EI BIORAT es un producto rodenticida natural, de muy alto grado de efectividad contra plagas de ratas y
ratones. Desde la antigiedad, el desarrollo de los asentamientos humanos se ha visto siempre acompafiado
de estas plagas que atacan de forma directa, tanto en detrimento de la salud humana, como en las
afectaciones a las actividades econdmicas, llegando a crear situaciones insostenibles para el propio hdbitat.

Esta plaga ha tenido la habilidad de adaptarse a las condiciones de existencia mds disimiles y se ha
extendido indiscriminadamente a todas las latitudes. Este fenomeno ha sido agravado a su vez por la accion
de los humanos, que en el desarrollo de asentamientos y actividades econdmicas han provocado constantes
desequilibrios ecoldgicos, con la consecuente rotura de los balances naturales, todo lo cual se ha revertido en
un crecimiento descontrolado de las poblaciones de estos roedores en todo el mundo.

Estas plagas se han combatido tradicionalmente de manera ineficiente mediante el uso de los métodos
mds diversos, que han ido desde la persecucion fisica, hasta las trampas mecdnicas y eléctricas, asi como a
fravés del uso de sustancias quimicas toxicas que surgieron principalmente durante el siglo XX como
altemativa de control. Estas sustancias se aplican desde hace décadas de forma andrquica e infensiva,
provocando la creciente confaminacion del medio ambiente, asi como serios perjuicios a ofras especies
animales que son sensibles a dichas sustancias, incluyendo los humanos.

En respuesta a esa problemdtica, los

Laboratorios Bioldgico Farmacéuticos LABIOFAM

de CUBA han desarrollado un rodenticida

bioldgico, a partir de un microorganismo patdgeno
especifico de las ratas y ratones, que fuera aislado

a finales del siglo XIX. De esta forma, se logrd la

produccion del BIORAT, que es el Gnico producto

actual en el mercado que garantiza:

* una alta eficiencia demostrada en el control de
ratas y ratones, tanto en dreas urbanas, como
industriales y rurales, en los mds variados
climas y condiciones de aplicacion

* o total inocvidad hacia los demds especies
animales

* un comportamiento no invasivo en el medio
ambiente y altamente hiodegradable

* un espaciamiento en el uso continuado por su
accion multiplicadora

*un amplio radio de accion, gracias a la
propiedad de transmitir sus efectos por
confagio.
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Los autores de BIORAT son los doctores
Reynaldo Espino Llerena, José A. Fraga Castro y
Juan G. Bornote Romero.

Este producto se ha utilizado de forma exitosa
en 22 diferentes paises distribuidos en América
Latina, Africa, Asia y Europa. Su uso ha estado
centrado en el combate exitoso de la plaga fanto en
forma de planes de salud preventivos como en
situaciones concretas de epidemias de Peste
Bubonica, Leptospirosis, Fiebre Hemorrdgica, Tifus
Murino y Hanta Virus, asi como en el control de la
plaga en diferentes cultivos, almacenes e industrias.

A lo largo de su uso y aplicacion, que comenzo
en Cuba desde el aiio 1985, el BIORAT ha obtenido
mltiples reconocimientos por entidadesnacionales
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e internacionales. En Cuba el BIORAT tuvo el
reconocimiento de la Oficina Cubana de Propiedad
Industrial y de diferentes ministerios nacionales. En
el extranjero, BIORAT es reconocido por
instituciones poblicas de Salud y de Agricultura,
por Empresas privadas y Agencias especializadas
del Sistema de las Naciones Unidas, como son la
OPS/OMS, la FAQ y el PNUD.

Desde el punto de vista de la propiedad
industrial, el BIORAT se encuentra registrado en
21 paises y se le ha concedido a su proceso
tecnoldgico lo Patente Internacional. Ha sido
validado por el Instituto de Medicina Tropical
“Pedro Kouri”, entidad de referencia de la
Organizacion Mundial de la Salud.




A fines del siglo XIX, durante investigaciones sobre epidemias dentro de la poblacion de las ratas, fue aislada
en Europa una bacteria identificada como la causante de una enfermedad letal para esta plaga que producia
un cuadro clinico de tifus abdominal. Durante muchos afios se intent6 desarrollar un producto de forma
industrial que permitiera aprovechar los beneficios de ese microorganismo para la lucha contra las ratas y
ratones, sin que el éxito acompafiara a estos esfuerzos. Paralelomente, se desarrollaron otros productos con
bacterias de la misma familia que la aislada, pero debido al incipiente desarrollo cientifico de aguellos
tiempos, se escogieron algunas no especificas de las ratas y ratones, que provocaron en aquella época dafios
¢ infecciones a otras especies animales.

A partir del afio 1967 y hasta 1985 se  El producto BIORAT se obtiene por la combinacion
realizaron investigaciones sobre este agente,  de tres componentes:
auspiciadas en su inicio por la Academia de

Ciencias de Cuba y posteriormente por la Empresa
de Laboratorios  Bioldgico  Farmacéuticos
LABIOFAM, que culminaron de forma exitosa en el
afio 1985 con la obtencion de este producto. En
esta fecha comenzo la produccion a escala

* El cebo es una sustancia atractiva para las ratas
y ratones que les induce a consumir el producto.
Para estos fines se ensayaron diferentes
gramineas, decidiéndose utilizar el arroz con
cdscara, debido a su palatabilidad para estos

industrial, y su aplicacion en las campaiias de
salud preventivas de Cuba.

animales y su faclidad de adquisicion en
prdcticamente todo el mundo.

* El microorganismo es un patdgeno especifico con
la siguiente caracterizacion:Cepa: Salmonella
enteritidis; Pldsmido: 59, 4, 3 Mda; Fagotipo:
6°% Caracteristica bioquimica diferencial: Lisina
negafiva. La caracteristica mds relevante es la
que le da exclusividad en su afectacion sdlo a los
roedores y lo es el plasmido de 59 Mda, que
posee los genes de virulencia (spv) que le
confieren virulencia especifica para estas
especies. Debe sefialarse que las bacterias de
esta familia que son patdgenas al ser humano y
otras especies animales poseen pldsmidos 30,
36y 38 asi como fagotipos 4, 8, 13 y 13q,
ninguno de los cuales se encuentra presente en la
cepa utilizada para la elaboracion del BIORAT.

* El inmunodepresor es una sustancia potenciadora
a base de sales de cumaring, la cual, utilizada o
bajas concentraciones, reduce lus defensas
inmunitarias de la plaga al ataque de la bacteria
confenida en el producto.
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Desde el punto de vista de la propiedad industrial, el BIORAT se encuentra registrado en 21 paises y se le
ha concedido a su proceso tecnoldgico la Patente Internacional. Ha sido validado por el Instituto de Medicina
Tropical “Pedro Kouri”, entidad de referencia de la Organizacion Mundial de la Salud. Se encuentra disponible
un expediente completo de las pruebas tanto clinicas y de laboratorio como de campo que se han realizado
sobre el producto.

El Biorat permite de esta forma realizar un control bioldgico de las colonias de ratas y ratones, partiendo
de las siguientes ventajas:

* Mata a las ratas y ratones con una sola
aplicacion.

* Es efectivo en todos los casos, incluso en colonias
de plagas resistentes a los anticoagulantes.

* No causa recelo al cebo.

*No afecta al hombre ni a los animales
domésticos, por lo que en caso de ingestion
accidental no necesita ningln antidoto.

* Es palatable a los ratas y los roedores no
necesitan ir a otro sitio en busca de agua, ya que
el propio cebo del BIORAT se la proporciona.

* Produce una epizootia mortal entre los roedores,
afectando también a los que no lo consumieron.

* Por ser hiodegradable, no contamina el medio
ambiente.

* No crea resistencia ni rechazo entre ratas y rafones.
* En los sitios donde hay competencia con otros
alimentos, es preferido por las ratas y ratones.
*Dos aplicaciones  anuales  mantienen

controlados los objetivos.

Actualmente se producen en todo el mundo
serias afectaciones tanto desde el punto de vista
economico como sanitario por estas plagas, ya
que desde el punto de vista sanitario, estas
infestaciones  estdn  vinculadas  con  a
propagacion de mds de 60 enfermedades
distintas. En lo que se refiere a su impacto en la
produccion material, las pérdidas por este
concepto ascienden a mds de 2 000 millones de
ddlares de los Estados Unidos, o lo que equivale
a aproximadamente el 4% de la produccion
material mundial.




Este método de control de ratas y ratones se aplica en la prdctica siguiendo el método de realizar una
campaia de desratizacion. El objetivo de las campafias de desratizacion es el de controlar las poblaciones de
ratas y ratones hasta niveles que no constituyan riesgos para la salud y la economia. Este control puede
referirse en reglas generales a dos fipos de objetivos:

* |os objetivos agricolas, que abarcan aquellos relacionados con los cultivos

* los objetivos urbanos, agrupando estos tanto los referentes a las edificaciones desfinadas a la vivienda
como las industrias, almacenes, dreas de recreacion y ofras que se encuentran situadas dentro del perimetro
de las zonas urbanizadas.

LOS iNDICES DE INFESTACION QUE
INDICAN LA EXIGENCIA DE NECESIDADES
DE CONTROL

* Jonas urbanas: Indices superiores al 10%
* Zonas agricolas: Indices superiores al 10% o
dafios mayores del 3% del valor

Actualmente, en Cuba, las plantaciones que
representan los mayores afectaciones desde el
punto de vista de su afectacion econdmica son las
cultivos de gramineas, coco, cafia de azicar y café.

ETAPAS DE UNA CAMPANA DE DESRATIZACION

* Reconocimiento. Comprende la visita a las localidades por personal técnico del equipo y confeccion de
los croquis de las zonas, indicando para las dreas urbanas el ndmero de viviendas, almacenes, instalaciones
industriales, dreas abiertas, efc.; asi como caminos y acceso a las comunidades asi como sus delimitaciones
nimero de habitantes. Para las zonas rurales tipo de cultivos y sus dreas, ndmero de viviendas, almacenes,
instalaciones industriales, dreas abiertas, etc. caminos y accesos asi como sus delimitaciones.

* Tipo de plaga. Se determinaran las especies de ratas y ratones que existen en el lugar a ser desratizado.
* Requerimientos. Atendiendo el ndmero de viviendas y/o instalaciones y dreas de cada localidad o el
drea y particularidades de los cultivos, se calculard las necesidades de producto para cada una de éstas.

* Logistica. En esta etapa se procederd a la adquisicion de las cantidades necesarias de producto y su
distribucion; situar el equipamiento y ofros suministros que se requieran para realizar el trabajo y preparar
el personal necesario para la campafa.

* Ejecucion. En este periodo se procederd a lo aplicacion del BIORAT segin el plan concebido para su ejecucion.

* Evaluacion. Por Gltimo, se procederd a evaluar los resultados de la campaiia y a preparar el proyecto de
las etapas de seguimiento de la desratizacion como actividad permanente y sostenible.
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES POR ETAPAS

Los resultados prdcticos que se han obtenido
en 18 afios de experiencia en la utilizacion del
BIORAT estdn directamente relacionados con el
lugar especifico en que han sido aplicados, ya que
esto influye de manera decisiva en la efectividad
final de la aplicacion.

Los promedios obtenidos, que se muestran a
continuacion, no obstante son una media de los
que se registraron en diferentes localidades,
indican la alta efectividad general del producto.




 Cuales resultados

El Biorat se encuentra registrado y ha sido

utilizado en 12 paises de centro y sur América, 3

paises africanos y 7 paises de Eurasia. El uso de

este producto se ha extendido tanto por las
siguientes causas:

* Es un producto inocuo tanto a ofras especies
como al Hombre y al medio ambiente.

* Permite, por su mismo cardcter de producto de
alta tecnologia, incrementar el conocimiento de
los mecanismos y formas bioldgicas de control
de plagas, tanto entre el personal que participa
en su utilizacion, como en la poblacion que
observa los efectos beneficiosos del método.

* Despierta el interés entre las autoridades
sanitarias y el empresariado por métodos que se
apartan de los que tradicionalmente y de forma
dafiina y poco eficiente, se han venido utilizando.

* Se hace acreedor del reconocimiento de los
interesados, por los beneficios que representa
para la salud.

* Permite elevar rapidamente el rendimiento en
las actividades econdmicas en las que se utiliza.

* Es sostenible, dados los componentes utilizados
para su produccion, y de fdcil obtencion en
cualquier parte del mundo.

El costo - beneficio de su utilizacion se ilustra en el hecho de que para tratar una hectdrea durante un
aio se requiere invertir mediante la utilizacion de productos quimicos tradicionales (con pobres resultados y
dafios al ecosistema) entre el 150% y el 300% de los recursos requeridos para tratar esa misma drea con el
BIORAT, con resultados efectivos y sin efectos secundarios.

La forma en que trabaja el producto en su utilizacion en la practica es la siguiente:
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El interés internacional

Debido a las indudables ventajas que representa este método de control de las plagas de roedores mediante
el uso del BIORAT, diferentes organizaciones tanto nacionales como internacionales han promovido el uso de
este rodenticida.

En los dmbitos nacionales, el peso del apoyo a su utilizacion se encuentra centrado en los Ministerios de
Salud de los distintos paises en que ha sido aplicado, tanto en sus niveles centrales como a niveles
provinciales y municipales.

En segundo orden, se encuentran los
Ministerios de la Agricultura, que han utilizado el
producto para la proteccion de las cosechas en
diferentes paises.

Por Gltimo, en este plano, se encuentran
innumerables empresarios, tanto industriales
como agricolas, que se han visto beneficiados
por el producto.

En el plano internacional, en diferentes ocasiones,
el uso de Biorat ha recibido el respaldo de la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), del
Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) y del Fondo de las Naciones
Unidas para lo Agricultura y la Alimentacion (FAO).
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" Para utilizar el Biorat en otros paises

La utilizacion del BIORAT en otros paises transita por caminos similares a los de otros productos bioldgicos.

PARA LA UTILIZACION DEL BIORAT MEDIANTE SU IMPORTACION AL PAiS
Para la utilizacion del Biorat mediante su importacion al pais que corresponda, la secuencia normal de los
procedimientos es la siguiente:

Han existido ocasiones en que, por
necesidades sanitarias de urgencia, los Gobiernos
implicados  han  concedido  autorizaciones
temporales para la comercializacion del producto
sin que se requiera cumplir los pasos 3, 4y 5.
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PARA LA FABRICACION DEL PRODUCTO EN EL PAiS

Otra variante consiste en la fabricacion del producto en el pais interesado, para lo cual, una vez transitado
por los pasos definidos anteriormente, se requiere la creacion de alguna forma de asociacion econdmica con

una entidad local. Se continda con los siguientes pasos:

Desde el punto de vista cultural, cientifico y
técnico, no se requieren condiciones especiales para
la utilizacion del producto. Como norma de trabajo,
LABIOFAM incluye dentro del paquete no solo la
enfrega simple del producto, sino que la asistencia
técnica necesaria para apoyar al representante con
especialistas en el proceso de registro y
demostraciones, tanto de laboratorio como de
campo. LABIOFAM garantiza tambien la preparacion
del personal que aplicard el producto y para lo
supervision “in situ” de los trabajos de aplicacion.

En el caso de que se constituya una asociacion
con el objetivo de producir y comercializar el
producto en el pais interesado, se requeriria la
disponibilidad de especialistas y técnicos en las
ramas de microbiologia, bioquimica y andlisis
fisico — quimicos de laboratorio, asf como técnicos
y obreros en las ramas mecdnica y eléctrica.

En algunos paises, se debe tener en cuenta el
hecho de que determinadas creencias religiosas
estdn vinculadas con la rata, a la que se considera
con caracterfsticas especiales. Ese fipo de caso
debe tener un tratamiento especial, segin las
costumbres del lugar en que esto ocurra.

La entidad Cubana que actualmente desarrolla
la produccion y comercializacion del BIORAT es el
Grupo empresarial LABIOFAM a través de su
sociedad mercantil Labiofam S.A.

Como se ha sefialado antes, en el proceso de
utilizacion del producto, LABIOFAM cuenta con el
potencial necesario para dar la asistencia técnica
que se requiera tanto en los procesos de registro,
formacion de personal y sewvicios de pos venta.
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Para saber mds

En poder de LABIOFAM S.A. se encuentra una
abundante literatura recopilada a lo largo del
trabajo con el Biorat, compuesta en términos
generales de:

* Ensayos clinicos sobre la inocuidad del Biorat,
tanto en el hombre como en distintas especies
animales.

* Resultado de pruebas de laboratorio y
demostraciones de campo del Biorat.

* Resultado de las campaiias de aplicacion del
producto en diferentes paises.

* (artas de reconocimiento diferentes entidades
nacionales e infernacionales.

* Expedientes cientificos del producto.

A quién contactar

Si desean ampliar, respecto a cualquiera de los aspectos que se recogen en esta ficha, los inferesados

pueden dirigirse a:

Dr. José A. Fraga Castro, Presidente, Grupo Empresarial Labiofam.

Ave. Rancho Boyeros, Km. 16, Boyeros, Ciudad de la Habana, Cuba

Tel.: (537) 263 0844; (537) 57 9217 (537) 683 2151; Fox: (537) 33 57 48

e-mail: labiofam@ceniai.inf.cu

Sra. Griselda Mena Sdnchez, Vicepresidenta Ejecutiva, Labiofam S.A.

Calle 34 # 3407, Rpto. Kohly, Playa, Ciudad de la Habana, Cuba

Tel.: (537) 204 2581: (537) 204 2578; (537) 204 2587, Fax: (537) 204 21 81

e-mail: postmaster@Ilabnet.com.cu

Lic. Lisabetta Martinez, Vicepresidencia de Negocios, Labiofam S.A.

Calle 34 # 3407, Rpto. Kohly, Playa, Ciudad de la Habana, Cuba

Tel.: (537) 204 2581; (537) 204 2578: (537) 204 2587, Fax: (537) 204 21 81

e-mail: negocios@Ilabnet.com.cu




El Programa IDEASS - Innovacion para el desarrollo y la cooperacion sur-sur - forma parte de la
Iniciativa de cooperacion internacional ART. IDEASS se enmarca en los compromisos de las grandes cumbres
mundiales de los afios “90, y de la Asamblea General del Milenio, dando la prioridad a la cooperacion entre
los actores del Sur, con el apoyo de los paises industrializados.

El objetivo de IDEASS es fortalecer la eficacia de los procesos de desarrollo local, mediante una
utilizacion cada vez mayor de la innovacion para el desarrollo humano. Actia como catalizador en la
difusion de innovaciones sociales, econdmicas, tecnoldgicas, que favorecen el desarrollo econdmico y
social a nivel tenitorial, a través de proyectos de cooperacion sur-sur. Las innovaciones promovidas
pueden ser tanto productos como  tecnologias o prdcticas sociales, economicas o culturales. Para mayor
informacion sobre el Programa IDEASS, sirvase consultar la pdgina web: www.ideassonline.org.

Innovacion para el Desarrollo y la Cooperacion Sur-Sur

ART - Apoyo a las redes territoriales y temdticas de cooperacion para el
@ desarrollo humano - es una iniciativa de cooperacion internacional que
asocia programas y actividades de diversas organizaciones de las Naciones
Unidas. ART promueve un nuevo fipo de multilateralismo, en el cual el
sistema de las Naciones Unidas trabaja con los gobiernos favoreciendo la
participacion activa de las comunidades locales y de los actores sociales del

]ﬁ Sury del Norte. ART persigue los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM).
En los paises interesados, ART opera a través de los programas-marco
¢ U""H"\Q nacionales de cooperacion para lo Gobernabilidad y el Desarrollo Local -
\\’{\A* A}"l ART GOLD. Estos programas crean un contexto institucional organizado de
e modo que diversos actores nacionales e internacionales puedan contribuir al
@%@ desarrollo humano del pais en forma coordinada y complementaria.
AN A’/ Participan paises donantes, agencias de las Naciones Unidas, gobiemos
oo regionales, ciudades y gobiernos locales, asociaciones, universidades,
organizaciones del sector privado y organizaciones no gubernamentales.
o)

Es en el marco de los Programas ART GOLD que se promueven las
innovaciones de IDEASS y se implementan los proyectos de cooperacion para
su transferencia, cuando los actores locales lo requieran.




